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Cwiczenie nr 4
POMIARY TWARDOSCI METALI

1. Znormalizowany pomiar twardos$ci sposobem Brinella

Aparat: .......ccoevieeiiieieeeeeeeenn Material badanej probKi:..........cceeeveeeieniiieniienieenen.
Srednica kulki D [mm] Wartosé s[i%Ny]nacisku F ng&i‘;éiza défﬁ]dr‘ﬁica Twardos$¢ Brinella HB [MPa]
2.5 1840
5.0 7355
10.0 29420

2. Weryfikacja porownywalnos$ci wynikow pomiaréw twardosci Brinella

Pomiary twardosci sposobem Brinella kulkg 5.0 [mm] przy roznych sitach nacisku.

Sita nacisku F [N]

1840 2450

4900

7355 9800 12250

Srednica odcisku d [mm]

Warto$¢ twardo$ci [MPa]

3000

2900
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2700

2600

2500

2400

2300

2200

2100

2000

1900

HB [MPa]
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3. Pomiar twardos$ci sposobem Vickersa

APAraL: ..o Material probki: .......ccceeeeveeeiiiiiiieeeieeeeees
54 g ; Przekatna Przekatna 54 & ;
WartOSCFSFNy]naCISk” Wartosd Steiia | Twardosc Vickersa HV [MPa]
dy [mm] d, [mm] =(dy+dy)
147

4. Pomiar twardosci sposobem Rockwella

APArAL: o Material probKi: .......ccccevviiiiiiiniiiiiee e

Obciazenie | Obcigzenie Twardos¢ Rockwella Wartos¢

Rodzaj wgtebnika | Skala wstepne [N] | glowne [N] HRB/HRC érednia

5. Przyblizony pomiar twardoSci Brinella przy uzyciu ,,mlotka Poldi”

APArat: ..o Material probki badanej: ..........ccoeeeeviiiiiiniiiinieen.
Zmierzone $rednice odciskow
Srednica kulki Materiat | Twardo$¢ probki ] ] Twardos¢
D [mm] probki WZOrCOWej W probee W probee K probki badanej
wzorcowej HB [MPa] wzorcowej d; badanej d, HB [MPa]
[mm] [mm]

Przykladowe pytania kontrolne:

1. Scharakteryzowac pojecie twardosci i1 jego zastosowanie w procesie konstruowania.
2. Omowic¢ sposoby pomiarow twardosci metali; wymienione w p. 1, 3, 4:

a. zasady pomiaru sposobem Brinella,

b. zasady pomiaru sposobem Rockwella,

c. zasady pomiaru sposobem Vickersa.

Scharakteryzowa¢ zagadnienie porownywalno$ci wynikéw pomiardéw twardosci.

Omowi¢ wplyw krzywizny powierzchni badanej probki na wynik pomiaru.

Przeprowadzi¢ analize poréwnawczg zastosowanych w czasie ¢wiczenia Sposobow
pomiardéw twardos$ci metali.
6. Podac i uzasadni¢ ograniczenia w stosowaniu poszczeg6élnych sposobéw pomiaru twardosci

oraz mozliwosci ich pokonywania.
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