w ZAKELAD MECHANIKI DOSWIADCZALNEJ I BIOMECHANIKI
INSTYTUT MECHANIKI STOSOWANEJ
Wydzial Mechaniczny
P POLITECHNIKA KRAKOWSKA
INSTRUKCJA DO CWICZENIA
Przedmiot: METODY BADANIA BIOMATERIALOW I TKANEK Nr ¢wiczenia 6
Temat: Membrany polimerowe i kompozytowe Kierunek: L

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowg i1 podziatem membran ze wzgledu na materiat, strukture,
funkcje oraz metodami ich otrzymywania, jak rowniez nabycie umiej¢tnosci okreslania podstawowych

parametréw charakteryzujacych materialty membranowe.

2. Wykonanie ¢wiczenia

1. Przygotowac roztwor NaCl o stezeniu 8%.

2. Zwazy¢ probki materialdow membranowych.

3. Za pomoca $ruby mikrometrycznej zmierzy¢ grubo$¢ membran (5-10 pomiarow). Otrzymane
wyniki podda¢ obrobce statystycznej (wartos¢ srednia, odchylenie standardowe).

4. Przygotowa¢ uklad pomiarowy do oznaczenia transportu jondw przez membrang wg wzoru

zamieszczonego na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego

Kolejno nalezy:
» zmierzy¢ S$rednice pojemnika zakonczonego membrang i obliczy¢ powierzchnie aktywnej

wymiany,
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» zamontowaé¢ material membranowy na pojemniku z tworzywa sztucznego, uwazajac by
podczas montazu nie uszkodzi¢ materiatu,
» do pojemnika, zakonczonego membrang wprowadzi¢ 10 ml przygotowanego roztworu soli
fizjologicznej,
» pojemnik z zamontowang membrang zanurzy¢ w pojemniku zawierajacego 100 ml wody
destylowanej,
» przygotowac pojemnik napetniony 100 ml wody destylowanej, jako probke referencyjna,
» pojemniki umiesci¢ w cieplarce w temperaturze 60°C.
5. Przy pomocy czujnika konduktometrycznego zmierzy¢ przewodnictwo wody destylowanej jako
referencji.
6. Obliczy¢ cisnienie shupa cieczy znajdujacego si¢ wewnatrz pojemnika zakonczonego membrang.
P=F/A
gdzie:
P — ci$nienie stupa cieczy, [MPa]
F — sila, [N],
A — powierzchnia wymiany, [mm?]
F =myoun™g, g=9,81 m/s’
Myoztw = d*V
7. Po uptywie kolejno 15 min, 0,5 h, 1 h, 1,5 h wyjmowaé pojemnik z cieplarki 1 mierzy¢
przewodnictwo elektryczne wody destylowane;.
8. Po zakonczeniu testu przepuszczalnosci ponownie zwazy¢ 1 zmierzy¢ grubo$¢ membrany.
9. Przeprowadzi¢ obserwacj¢ mikrostruktury membrany przed i po tescie przepuszczalnos$ci. Zanotowac

wyniki obserwacji.

3. Opracowanie sprawozdania
Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastepujace sktadowe:

1. Cel ¢wiczenia
2. Zestawienie wynikow:
- tabela masy 1 grubo$ci membrany przed 1 po tescie przepuszczalnos$ci (wraz z analizg statystyczng) wg

WZOru zamieszczonego ponizej:

Membrana | Wielko$¢ Masa Masa po Zmiana Grubos¢ | Grubos¢ Zmiana
porow przed tescie masy materiatu | materialu | grubosci
[um] testem [g] A przed po tesciei A
[g] [g] testem [nm] [nm]
[um]
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- interpretacje graficzng zmiany grubosci przed 1 po tescie przepuszczalnosci z uwzglednieniem stupkow
btedow,

- tabele z wynikami pomiarow przewodnictwa wg wzoru zamieszczonego ponizej:

Nazwa probki Przewodnictwo Przewodnictwo po A
wyjsciowe inkubacji [uS/cm] [uS/cm]
[uS/cm]

= =
.= = = o= = -~
Elvw|[Z|w|ElalZ |-
) (e — v [« —
— @] — o
s lal=1&]lgl&]"]|%

woda destylowana

membrana. ..

- wykres zaleznosci f(t) = A,

- opis obserwacji struktury powierzchni membrany przed 1 po tescie przepuszczalnos$ci.

3. Whnioski
Przeprowadzi¢ dyskusje nad zaobserwowanymi zjawiskami, ktére mogg mie¢ wptyw na otrzymane
warto$ci grubosci, przepuszczalnos$ci i efektywnosci dziatania membran. Opisa¢ zastosowanie membran

w obszarze inzynierii biomedyczne;.
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