w ZAKELAD MECHANIKI DOSWIADCZALNEJ I BIOMECHANIKI
INSTYTUT MECHANIKI STOSOWANEJ
Wydzial Mechaniczny
PRI POLITECHNIKA KRAKOWSKA
INSTRUKCJA DO CWICZENIA
Przedmiot: METODY BADANIA BIOMATERIALOW I TKANEK Nr ¢wiczenia 4
Temat: Wytwarzanie i badanie materialow kompozytowych Kierunek: L

1. Cel ¢éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z budowa, metodami przetwarzania kompozytow oraz
rodzajami wilokien 1 no$nikow stosowanych do ich wytwarzania. Realizacja ¢wiczenia bedzie
obejmowata wytworzenie metoda laminowania kompozytu na osnowie zywicy epoksydowej
zbrojonej wioknami szklanymi lub weglowymi w postaci rowingu cigglego lub tkaniny rowingowej,
okresleniu udzialu masowego widkien w kompozycie 1 ocenie podstawowych wilasciwosci

mechanicznych wytworzonych kompozytow w statycznej probie rozciggania.

2. Wykonanie ¢wiczenia

2.1.Laminowanie wlokien szklanych i weglowych w postaci rowingu ciaglego lub tkaniny
rowingowej zywica epoksydowa.

1. Zwazy¢ rowing lub tkaning, ktéra bedzie impregnowana w celu okres§lenia udzialu masowego
wiokien w kompozycie po jego wytworzeniu.

2. Szklang plytke nalezy owing¢ folig 1 jej brzegi zamocowac przy pomocy tasmy.

3. Sporzadzi¢ mieszaning zywicy epoksydowej 1 utwardzacza wg instrukcji.

4. Na powierzchni¢ szklanej ptytki nanie$¢ przy pomocy pedzla lub walka czes¢ zywicy (ok. %
ilosci przypadajacej na 1-wszg warstwe) rozprowadzajac ja roOwnomiernie 1 dokladnie, nie
pozostawiajac niezwilzonych fragmentow powierzchni ptytki. Wilasciwa proporcja zuzycia
zywicy do tkaniny to 2:1.

5. Ulozy¢ warstwe maty 1 przesyci¢ ,,0d spodu” rolujac lekko zwilzonym waltkiem, potem dociskaé
pedzlem (pionowe dociski), tak, aby zywica spod ,,spodu” przechodzita przez zbrojenie szklane,
wyciskajac pecherze powietrza spod maty 1 zaabsorbowane w macie.

6. Na miejsca niedostatecznie przesycone (jasniejsze plamy) nanosi¢ pozostalg ok. 3 ilo$¢ zywicy
doktadnie przesycac rolujac watkiem.

7. Po zzelowaniu 1-wszej warstwy laminatu laminowac kolejne warstwy zbrojenia zgodnie z
zalozonym diagramem zbrojenia. Ze wzgledu na ciepto wydzielane podczas utwardzania, w
miar¢ przyrostu liczby warstw nosnika, zmniejsza si¢ stopniowo ilo$¢ srodka utwardzajacego
dodawanego do zywicy.

8. Po nalozeniu wszystkich warstw no$nika, form¢ odstawiamy na czas 4-12 godzin celem

catkowitego utwardzenia si¢ zywicy.
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2.2.Pomiar wlasciwo$ci mechanicznych wytworzonych kompozytow

1) Z otrzymanych kompozytéw wzmocnionych widoknami ciggtymi lub tkaning wycia¢ probki o
dlugosci 140 mm 1 szerokosci 20 mm w kierunku wzdhuiznym 1 porzecznym do kierunku utozenia
wiokien.

2) Przeprowadzi€ probe rozciggania wycietych probek kompozytow.

3) Na podstawie otrzymanych wykresow rozciggania obliczy¢ dla kazdego materialu parametry
podane w tabeli 1.

4) Na podstawie znajomosci udzialu objetosciowego widkien obliczy¢ teoretyczne warto$ci modutu
sprezystosci dla kierunku rozciggania wzdluznego 1 poprzecznego do kierunku ulozenia widkien i

porownac je z wartosciami zmierzonymi. Wyniki obliczefn zamiesci¢ w tabeli 1.

3. Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie powinni zawiera¢ nastgpujace sktadowe:

1. Cel ¢wiczenia

2. Metodyka pomiarow

Zamies$ci¢ warunki przeprowadzania proby, typ urzadzenia. Rodzaj i wymiary probek do badan.
3. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw 1 obliczen zamie$ci¢ wg wzoru podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw 1 obliczen

Udzial Wyniki badan Wyniki obliczen
. zlat wag. eksperymentalnych
Lp.| Osnowa| Widkno| wlokien E s . v E E
0 z T w 11 22
(%] [MPa] | [MPa] | [%] | [%] | [MPa] | [MPa]

Oznaczenia:

E — modut spregzystosei,

6, — maksymalne naprezenie rozciagajace,
& — wydluzenie wzgledne przy zerwaniu,
Vy — udzial objetosciowy wiokien,

E; — modut spre¢zystosci podhuzny,

E,, — modut sprezystosci poprzeczny.

4. Whnioski

Sformutowa¢ wnioski odnos$nie wptywu rodzaju, udziatu masowego i1 sposobu utozenia widkien na
wiasciwos$ci materiatdow polimerowych oraz mozliwosci teoretycznego wyznaczania wartosci modutu

sprezystosci materiatow kompozytowych na podstawie praw mieszanin.
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Wzory i dane:

Gestos¢ osnowy | Modut sprezystosci osnowy

po [g/em’] Eo [MPa]
Zywica 1,17 4 000
epoksydowa
Typ wlokna Gestos¢ witokna | Modut sprezystosci wiokna
pu [g/em’] E, [MPa]
Szklane 2,45 72 000
Weglowe 2,18 200 000
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