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Przedmiot: METODY BADANIA BIOMATERIALOW I TKANEK Nr ¢wiczenia 2

Temat: Wyznaczanie swobodnej energii powierzchniowej wybranych Kierunek: L
biomaterialdw metoda pomiaru kata zwilzania

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie swobodnej energii powierzchniowej wybranych biomateriatlow
przy uzyciu metody pomiaru kata zwilzania kropla cieczy pomiarowej naniesiong na ich

powierzchnig.

2. Aparatura pomiarowa

Pomiar kata zwilzania kroplg cieczy naniesionej na nieruchome podtoze nalezy wykonaé przy uzyciu
uktadu pomiarowego przedstawionego na rys.1, 2. Stanowisko sklada si¢ z aparatu firmy Advex
Instruments wyposazonego w aparat cyfrowy 1 komputera sprzgzonego z kamerg z zainstalowanym
oprogramowaniem SEE System do pomiaru kata zwilzania i analizy wynikéw. Krople cieczy
pomiarowej nalezy nanosi¢ na podiloze przy uzyciu mikropipety, zamontowanej nad badanym
podiozem. Badane materialy nalezy umie$ci¢ na stoliku pomiarowym. Zdjecie kropli wykonaé
kamerg cyfrowa o obiektywie umieszczonym roéwnolegle w stosunku do badanego podioza.
Wyznaczenie kata zwilzania 6 wykona¢ metoda geometryczng przy uzyciu programu komputerowego

See System.

-

Rys. 1. Widok stanowiska
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Rys. 2. Schemat stanowiska do oznaczania kata zwilzania

3. Wykonanie ¢wiczenia
Pomiar kata zwilzania metodg geometryczng

1) Przygotowac roztwory zwilzajace (gliceryna, woda destylowana).

2) Przemy¢ badang powierzchni¢ wybranych materialdw etanolem, osuszy¢, a nastepnie umies¢ ja
na stoliku pomiarowym.

3) Otworzy¢ aplikacje SEE System 1 wprowadzi¢ nazwe pliku oraz folder na dysku do zapisania
obrazu.

4) Ustawi¢ kamere ,na wprost” materiatlu. Ustawienie zbyt nisko (lub zbyt wysoko) moze
spowodowac¢ btedny odczyt kata zwilzania.

5) Wybrac¢ rozmiar kropli na mikropipecie. Napetni¢ mikropipetg ciecza wzorcowa.

6) Delikatnie naciskajac na tlok mikropipety umiesci¢ krople na powierzchni materiatu.

7) Ustawi¢ ostro$¢, poprzez oddalanie/przyblizanie stolika pomiarowego 1 zarejestrowa¢ widok
z kamery poprzez wcisnigcie przycisku ,,Capture”. Przed wykonaniem zdjecia dla nowej kropli
nalezy upewni¢ si¢ ze w okienku ,,Picture name” widnieje odpowiednia nazwa.

8) Czynnos¢ powtorzy¢ dla wszystkich materialow 1 cieczy pomiarowych.

9) Po zarejestrowaniu przynajmniej pig¢ciu serii, wybra¢ zakladke ,,Analysis” wyznaczy¢ profil
kropli poprzez ustalenie trzech punktow (dwa u podstawy w punkcie zetknigcia obwiedni kropli
z materialem 1 jeden na obwodzie kropli)

10) Z pola ,,Angle” odczyta¢ wyswietlang warto$¢ (rys.5).

11) Uruchomi¢ zaktadke ,,Calculations” 1 wybra¢ zadany model do obliczenia swobodnej energii

powierzchniowej (SEP) (rys. 8). Wynik zostanie umieszczony w zaktadce ,,Reports” (rys. 7).
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Wyznaczenie kata zwilzania metoda geometryczng — szczegélowy opis programu SEE System

Wrykonanie zdjecia kropli cieczy (Camera)

Wybierz okno Camera w celu uzyskania rzeczywistego w czasie obrazu kropli. Nadaj nazwe pliku
w polu Picture name. Dzigki funkcji Capture, zdjecie zostanie zapisane jako bitmapa. Nazwy
zapisywanych zdje¢ beda widoczne w kolumnie po prawej stronie okna dialogowego. Jezeli nazwa

nowego pliku nie jest zmieniana, nowe pliki s3 numerowane od 0 (np. nazwa 0.see, nazwa_1.see,

itd.) (rys. 3).
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Rys. 3. Widok kropli cieczy naniesionej na podtoze

Analiza (Analysis)

Quick — F4 — w analizie wykorzystujemy tylko 3 punkty, pierwsze dwa muszg by¢ na granicy ciecz -
ciato stale w celu zdefiniowania linii bazowej, a trzeci powinien znajdowac si¢ na srodku konturu
kropli.

Uzytkownik moze wykorzysta¢ funkcje Clear w kazdym czasie dla wybranych punktow. Nowe
punkty mogg by¢ umieszczane po wybraniu Add z menu Analysis (rys. 4).
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Rys. 4. Kropla cieczy z zaznaczonymi punktami do analizy
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Rys. 5. Zmierzony kat zwilzania
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Obliczenia (Calculation)

Kazda nowa ciecz ma swoja wlasng zaktadke, kliknij na naglowek i1 wybierz uzywang przez Ciebie
ciecz.
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Rys. 6. Widok okna obliczenia (Calculation)

Wybér katéw zwilzania do obliczenia energii powierzchniowej

Kazda nowa ciecz stosowana w pomiarach ma swoj plik, poprzez kliknigcie naglowka nalezy wybrac
rodzaj cieczy stosowanej w pomiarach. Wyglad okna zalezy od wybranej metody kalkulacji z menu
glownego z zaktadki Models.

Aby wybra¢ rodzaj cieczy wykorzystywanej w pomiarze kata zwilzania nalezy kliknag¢ kolumne
z naglowkiem 1 wybra¢ dang ciecz z listy (rys. 4 1 6). Lista zawiera ciecze wraz z zdefiniowanymi
parametrami napigcia powierzchniowego. Katy nalezy wybra¢ zaznaczajac lewym przyciskiem
myszy (rys. 6). Zaznaczone katy beda wykorzystane do obliczen energii powierzchniowej. Wybor
cieczy zalezy od przyjetej metody analizy wedtug zdefiniowanego modelu obliczeniowego.

Wyniki obliczen znajdujg si¢ w zaktadce Reports (rys. 7).
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Rys. 7. Widok okna Raports

Model
Owens-Wendt model

Metoda ta polega na przeprowadzeniu pomiaré6w za pomocg dwoch cieczy, jednej polarnej a drugiej
niepolarnej 1 wyliczeniu wedlug wlasciwego algorytmu $redniej wartosci swobodnej energii
powierzchniowej. Konsekwencja stosowania tej metody, jest podzial swobodnej energii

powierzchniowej na dwie sktadowe: dyspersyjna i polarna.
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Rys. 8. Wybdr modelu do obliczenia (SEP)
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4. Opracowanie sprawozdania

Sprawozdanie powinno zawiera¢ nastepujace sktadowe:

1. Cel ¢wiczenia

2. Metodyka pomiarow

Zamies$ci¢ charakterystyke obiektow badan oraz opis stosowanej metody pomiarowe;.
3. Wyniki pomiarow

Katy zwilzania dla poszczegolnych cieczy nalezy umiesci¢ w tabeli wg wzoru (tabela 1). Swobodng
energi¢ powierzchniowa obliczy¢ wg modelu Owensa-Wendta korzystajac z ukladu réwnan (1).

Wartos¢ swobodnych energii powierzchniowych cieczy zaczerpna¢ z tabeli 2.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw i obliczen

Sktadowe swobodnej energii powierzchniowej [mJ/m’]
Sredni kat zwilzania © [°C] Kalkulacja przy uzyciu Kalkulacja przy uzyciu
programu See System uktadu réwnan (1)
Probka Ciecz pomiarowa ”s ”s d vt ¥ ¥ d vt
biomateriatu
gliceryna Glikol woda
etylenowy
Ys=V5+7§
I+cos®
Vo = sy D™ (1
I+cos®
Vo = sy iy D™

Gdzie: ys — swobodna energia powierzchniowa badanego materiatu
vs! — skladowa dyspersyjna swobodnej energii powierzchniowej badanego materiatu
vs’ — skfadowa polarna swobodnej energii powierzchniowej badanego materiatu
vL — swobodna energia powierzchniowa cieczy pomiarowe;j
yLd — sktadowa dyspersyjna swobodnej energii powierzchniowej cieczy pomiarowej
v.” — sktadowa polarna swobodnej energii powierzchniowej cieczy pomiarowej
0, — kat zwilzania woda

0, — kat zwilzania drugg ciecza pomiarowg

Opracowanie: dr inz. Aneta Liber-Kne¢, dr inz. Sylwia Lagan Strona 7



Tabela 2. Wartosci swobodnych energii powierzchniowych cieczy wykorzystywanych w ¢wiczeniu

Ciecz pomiarowa || vy [m)/m’] YLd [mJ/m’] v’ [mJ/m’]
Woda 72,8 21,8 51,0
Gliceryna 64,0 34,0 30,0
Formamid 58.0 39,0 19,0
Dijodometan 50,8 50,8 0
o-Bromonaftalen 44.4 43,7 0,9

4. Whnioski

Sformutowa¢ wnioski odno$nie oddziatywan poszczegdlnych cieczy z badanymi powierzchniami

oraz opisac¢ cechy biomaterialow w odniesieniu do kontaktu ze srodowiskiem zywego organizmu.
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