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 ZAKŁAD MECHANIKI DOŚWIADCZALNEJ I BIOMECHANIKI 
INSTYTUT MECHANIKI STOSOWANEJ 

Wydział Mechaniczny 
POLITECHNIKA KRAKOWSKA 

INSTRUKCJA DO ĆWICZENIA 
Przedmiot: METODY BADANIA BIOMATERIAŁÓW I TKANEK Nr ćwiczenia 1 
Temat: Wyznaczanie charakterystyk odkształceniowych tkanek  

i biomateriałów w pomiarach statycznych 
Kierunek: L 

 
 

1. Cel ćwiczenia 
 
Celem ćwiczenia jest wyznaczenie charakterystyki naprężeniowo-odkształceniowej dla tkanki 

miękkiej oraz wytworzonych kompozytów włóknistych (ćw. 4) w zależności od kierunku działania 

siły obciążającej w stosunku do kierunku pobrania próbek (tkanki miękkie) oraz ułożenia włókien w 

kompozycie. Dodatkowym celem jest porównanie wartości modułu Younga dla kompozytów 

oznaczonego w badaniach eksperymentalnych z wartością modułu obliczoną przy użyciu prawa 

mieszanin (ćw. 4). 

2. Wykonanie ćwiczenia 
 
Pomiar właściwości mechanicznych kompozytów 
 
1) Przeprowadzić próbę rozciągania próbek tkanek miękkich oraz kompozytów polimerowych z 

włóknami szklanymi i węglowymi. 

2) Na podstawie otrzymanych wykresów rozciągania obliczyć dla każdego materiału parametry 

podane w tabeli 1.  

 
3. Opracowanie sprawozdania 
 
Sprawozdanie powinno zawierać następujące składowe: 

 
1. Cel ćwiczenia 

 
2. Metodyka pomiarów 
 
Zamieścić warunki przeprowadzania próby, typ urządzenia i zwymiarowane rysunki próbek do 
badań. 

 
3. Wyniki pomiarów 
 
Wyniki pomiarów i obliczeń zamieścić wg wzoru podanego w tabeli 1. 
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Tabela 1. Wyniki pomiarów i obliczeń 
 

Lp. Materiał 
Kierunek 
działania 

obciążenia 

Wyniki badań eksperymentalnych 
Fmax  
[N] 

σM  
[MPa] 

Δlr 
[mm] 

εr  
[%] 

E 
[MPa] 

       
       
       

 
Oznaczenia: 
Fmax - maksymalna siła rozciągająca, 
σM - maksymalne naprężenie rozciągające, 
Δlr - wydłużenie bezwzględne przy zerwaniu, 
εr - wydłużenie względne przy zerwaniu, 
E - moduł Younga. 
 
4. Wnioski 

 
Sformułować wnioski odnośnie anizotropowych właściwości tkanek miękkich i kompozytów oraz 

odnośnie wpływu rodzaju, udziału masowego i sposobu ułożenia włókien na właściwości materiałów 

polimerowych. Porównać oznaczone wartości modułu Younga dla kompozytów z obliczeniami 

teoretycznymi (ćw. 4) oraz sformułować wnioski dotyczące możliwości teoretycznego wyznaczania 

modułu sprężystości materiałów kompozytowych na podstawie praw mieszanin. 
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